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מטרה: להגדיר מושגים כמו אורך וקטור (לא מס' הרכיבים), זווית בין וקטורים, ווקטורים ניצבים.
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הערה : לפי אקסיומה (ב),  
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נגדיר:               
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קל לבדוק שמתקיימות האקסיומות: לינאריות במשתנה ה- I, סימטריה, אי שליליות:
[image: image25.wmf]
                                             
[image: image26.wmf]å

=

³

>=

<

n

i

i

v

v

v

1

2

0

,

r

r


לשוויון  
[image: image27.wmf]Û

=

=

=

    

0

...

1

n

v

v

   ז"א:  
[image: image28.wmf]0

r

r

=

v

.

הערה : בדוגמא זו יש לינאריות גם במשתנה השני (לינאריות בכל משתנה בנפרד = בי-לינאריות).
בעצם, זה נכון לכל מרחב מכפלה פנימית (ממ"פ) מעל  R : בגלל  (א) + (ב):
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שוב, אפשר לבדוק שמתקיימות: לינאריות במשתנה ה-I, הרמטיות:
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אי שליליות:                 
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הערה: אילו היינו מגדירים:  
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למשל : 
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משפט : (אי-שוויון קושי- שוורץ) יהי  V  ממ"פ מעל שדה  F  ( R  או  C ) לכל  
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מסקנה : מעל  C  יש רק "כמעט לינאריות" במשתנה השני:
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חיבור יוצא גם מהמשתנה השני, אבל כפל בסקלר "יוצא" עם הצמדה:
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לעומת:                              
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נגדיר עתה אורך וקטור וזווית בין וקטורים:
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(הכוונה לשורש האי-שלילי של המספר הממשי האי-שלילי  
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נגדיר זוית בין וקטורים ולשם כך נניח שהשדה  F=R.
הגדרה : יהי  V  ממ"פ  מעל    F=Rויהיו 
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משפט: (אי-שיויון קושי-שוורץ)
 יהי  V  ממ"פ מעל שדה  F  ( R  או  C ) לכל  
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נציב:
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וההמשך כמו מקודם.
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