ã"ñá

óéù .’â ø"ã ,ïééôøåâ .î ø"ã :íéöøîä 88-262, úéììë úåøáúñä áãð .à :ìâøúîä á"ñùú ,’à øèñîñ ,’à ãòåî

.íééúòù :ïçáîä ïîæ .ñéë áùçîáå øæò øîåç ìëá ùîúùäì øúåî .äååù úåìàùä ìë ãåœéð .úåìàùä 10 êåúî 7 ìò úåðòì êéìò !äáåùú ìë áèéä œîðì ùé

úåàöåúä ìëù úåøáúñää éäî .éáåéç íìù øôñî àåä n ,íéîòô n úðâåä äéáåœ íéìéèî .à .1 ?åæî åæ úåðåù .λ øèîøô íò ïåñåàô âìôúîä éøœî äðúùî àåä X .íéîòô X úðâåä äéáåœ íéìéèî .á ?åæî åæ úåðåù úåàöåúä ìëù úåøáúñää éäî .à n 1 2 3 4 5 6 ≥ 7 úåøáúñä 1^{6.5}_{62}^{6.5.4}_{63}^{6.5.4.3}_{64}^{6.5.4.3.2}_{65}^{6.5.4.3.2.1}_{66} 0

(.n = 1, 2, . . . , 6 ,^{6!}_{6n(6−n)!} :úåøáúñäì úéììë äçñåð) .á úåøáúñä = ∞∑ i=0 P(X = i íà íéðåù)P(X = i) = e^{−λ} ( 1 · 1 + λ · 1 + λ^2 2! · 6.5 6^2 + λ^3 3! · 6.5.4 6^3 + λ^4 4! · 6.5.4.3 6^4 + λ^5 5! · 6.5.4.3.2 6^5 + λ^6 6! · 6.5.4.3.2.1 6^6 )

= e^{−λ} ( 1 + ( 6 1 ) ( λ 6 ) + ( 6 2 ) ( λ 6 )_2 + ( 6 3 ) ( λ 6 )_3 + ( 6 4 ) ( λ 6 )_4

+ ( 6 5 ) ( λ 6 )_5 + ( 6 6 ) ( λ 6 )_6)

= e^{−λ} ( 1 + λ 6 )_6

.n, p íéøèîøôä úà àöî ,30 úåðåùå 40 úìçåú íò B(n, p) âìôúî X éøœî äðúùî íà .2 .P(|X − 40| > 10) úåøáúñää úà ,áåøéœá ,àöî n = 160 ,p =^1_4 -ù ïàëî ,np(1 − p) = 30 ,np = 40

P(|X − 40| > 10) = 1 − P(|X − 40| ≤ 10) = 1 − P(30 ≤ X ≤ 50) = 1 − P ( 30 − 40 √ 30 ≤ Z ≤ 50 − 40 √ 30 )

≈ 1 − (Φ(1.8257) − Φ(−1.8257)) ≈ 1 − 0.9328 = 0.0672

(.úåôéöø ïåœéú úåùòì íâ ïúéð)

éãé ìò øãâåî Y éøœîä äðúùîä .λ øèîøô íò úéëéøòî âìôúî X éøœîä äðúùîä .3

Y = 0 X ≤ a 1 a < X < b 2 X ≥ b éë ìáœúéù êë λ ìù úåéöœðåôë b-å a úà àèá .íééáåéç íéùîî íéøôñî íä a, b øùàë .{0, 1, 2} íéëøòä ìò ãéçà âìôúî Y

ìáà .P(Y = 0) = P(Y = 1) = P(Y = 2) =^1_3 íéöåø åðçðà

P(Y = 0) = P(X ≤ a) = 1 − e^{−λa} P(Y = 1) = P(a < X < b) = (1 − e^{−λb}) − (1 − e^{−λa}) = e^{−λa} − e^{−λb} P(Y = 2) = P(X ≥ b) = 1 − (1 − e^{−λb}) = e^{−λb}

.b = log 3/λ ,a = (log 3 − log 2)/λ øîåìë ,e^{−λa} =^2_3 ,e^{−λb} =^1_3 ïëìå

ïœçùä úåçô åà 4 àåä úåàöåúä íåëñ íà .úåðâåä úåéáåœ 2 ìéèî ïœçùä ,íéåñî œçùîá .4 äìòîå 9 àåä íåëñä íàå ,ç"ù 36 çéååøî ïœçùä 8 ãò 5-î àåä íåëñä íà ,ç"ù 72 ãéñôî ?äæ œçùîá ïœçùä ìù çååøä ìù úåðåùäå úìçåúä íä äî .ç"ù 144 çéååøî ïœçùä

àéä X ìù úåâìôúää .œçùîá çååøä X éäé r −72 36 144 P(X = r)^1_6^5_9^5_{18} àéä úìçåúä E[X] = −72 · 1 6 + 36 · 5 9 + 144 · 5 18 = 48

:úåðåùä áåùéç E[X^2] = 72^2 · 1 6 + 36^2 · 5 9 + 144^2 · 5 18 = 7344

Var(X) = E[X^2] − (E[X])^2 = 5040

:äàáä úåôéôöä úééöœðåô X éøœî äðúùîì .5

f_X (x) = a −1 ≤ x < 0 1 3 0 ≤ x < 2 1 4 2 ≤ x < 3 0 úøçà

.X ìù úåðåùä úàå úìçåúä úà àöî

:a áåùéç 1 = ∫_∞ −∞ f(x)dx = ∫_0 −1 adx + ∫_2 0 1 3 dx + ∫_3 2 1 4 dx = a + 2 3 + ( 3 4 − 2 4 )

= a + 11 12 .a =^1_{12} ïëìå úìçåúä áåùéç

E[X] = ∫_∞ −∞ xf(x)dx = ∫_0 −1 1 12 xdx + ∫_2 0 1 3 xdx + ∫_3 2 1 4 xdx = [ x^2 24 ]_0 −1 + [ x^2 6 ]_2 0 + [ x^2 8 ]_3 2 = − 1 24 + 2 3 + 5 8 = 1.25

:úåðåùä áåùéç

E[X^2] = ∫_∞ −∞ x^2f(x)dx = ∫_0 −1 1 12 x^2dx +

∫_2 0 1 3 x^2dx +

∫_3 2 1 4 x^2dx = [ x^3 36 ]_0 −1 + [ x^3 9 ]_2 0 + [ x^3 12 ]_3 2 = − 1 36 + 8 9 + 19 12 = 2.5

Var(X) = E[X^2] − (E[X])^2 = 0.9375

úåâìôúä .’á äéôàîî øúéäå ’à äéôàîî ïä úåéðîçìäî 20% úéúðåëùä úìåëîä úåðçá .6 íò úéìîøåðå ,’à äéôàîá 25 úåðåùå 100 úìçåú íò úéìîøåð àéä (íéîøâá) äéðîçì ìœùî .’á äéôàîá 100 úåðåùå 90 úìçåú ìò äìòé äìœùîù úåøáúñää éäî ,úìåëîá óãäî äéðîçì éøœî ïôåàá øçåá ïëøö íà .à ?íøâ 100 åæ äéðîçìù úåøáúñää éäî ,íøâ 100 ìòî äìœùîù øøáúäå äéðîçì øçá ïëøö íà .á ?’à äéôàîî

äéðîçìäù òøåàîä B-å ’à äéôàîî äéðîçìäù òøåàîä A éäé .äéðîçìä ìœùî X éäé .à P(X > 100|A) = ,100 àéä ’à äéôàîî äéðîçì ìœùî ìù úìçåúäå úåéä .’á äéôàîî -å .0.5

P(X > 100|B) = 1 − P(X < 100|B)

= 1 − P ( Z < 100 − 90 10 ) = 1 − Φ(1) ≈ 1 − 0.8413 = 0.1587

ïëìå P(X > 100) = P(X > 100|A)P(A) + P(X > 100|B)P(B) = 0.5 · 0.2 + 0.1587 · 0.8 ≈ 0.227

:ñééá œåç .á

P(A|X > 100) =

P(X > 100|A)P(A) P(X > 100) ≈ 0.2 · 0.5 0.227

≈ 0.441 œîð ïìäì óéòñ ìëá .P(B) = 0.7 ,P(A) = 0.4 ïä B-å A úåòøåàîä ìù úåéåøáúñää .7 :êúáåùú úà äøöœá ?äæì äæ íéøæ B-å A éë ïëúéé íàä .à ?íééåìú éúìá B-å A éë ïëúéé íàä .á .P(A ∩ B) ìù íééøùôàä íéëøòä úà àöî .â ?P(A|B) = 2P(A) éë ïëúéé íàä .ã ?P(A|B) =^1_2 P(A) éë ïëúéé íàä .ä

.éøùôà éúìá ,P(A ∪ B) = P(A) + P(B) = 1.1 íéøæ íà .àì .à .éøùôà äæå ,P(A ∩ B) = P(A)P(B) = 0.28-ù ùøåã äæ .ïë .á êë íåîéñœîä ,A ∪ B = Ω-ù êë àåä êåúéç íåîéðéîä .0.1 ≤ P(A ∩ B) ≤ 0.4 .â .A ⊂ B-ù éúìá .P(A ∩ B) = P(A|B)P(A) = 2P(A)P(B) = 0.56 ,P(A|B) = 2P(A) íà .ã .éøùôà .éøùôà .P(A∩B) = P(A|B)P(A) = 0.5P(A)P(B) = 0.28 ,P(A|B) = 0.5P(A) íà .ä

-úáá íéáìù éðù åà ãçà áìù úåìòì ãòö ìëá ìåëé íìåñá äìåòä íãà .íéáìù 10 íìåñá .8 ?íìåñá ïåøçàä áìùì òéâäì ïúéð úåðåù íéëøã äîëá .úçà

.úåìòì úçà êøã ,ãçà áìù ìù íéãòö íò œø äìåò íà .íéëøã ( 9 1 ) = 9 ,ãçà áìù ìù íéãòö 8-å ,íéáìù éðù ìù ãçà ãòö íò äìåò íà

.íéëøã ( 8 2 ) = 28 ,ãçà áìù ìù íéãòö 6-å ,íéáìù éðù ìù íéãòö éðù íò äìåò íà

.íéëøã ( 7 3 ) = 35 ,ãçà áìù ìù íéãòö 4-å ,íéáìù éðù ìù íéãòö äùåìù íò äìåò íà

.íéëøã ( 6 4 ) = 15 ,ãçà áìù ìù íéãòö 2-å ,íéáìù éðù ìù íéãòö äòáøà íò äìåò íà úåìòì úçà êøã ,íéáìù éðù ìù íéãòö äùîç íò äìåò íà .íéëøã 1 + 9 + 28 + 35 + 15 + 1 = 89 :ë"äñ (.é’öðåáéô éøôñîá ùåîéù ììåë ,øåúôì úåøçà íéëøã ùé)

:äàáä äìáèá äðåúð (X, Y ) íééøœîä íéðúùîä âåæ ìù úôúåùîä úåâìôúää .9 X 0 1 2 0^1_{16}^1_8^1_{16} Y 1^1_8^1_4^1_8

2^1_{16}^1_8^1_{16}

.Var(X − Y ) ,Var(Y ) ,Var(X) úà àöî .à .œîð ?íééåìú X, Y íàä .á Var(X − Y ) ìò ãéâäì ïúéð äî ,íééåìú éúìá íééøœî íéðúùî Y -å X íà ,éììë ïôåàá .â ? :X ìù úéìåùä úåâìôúä .à r 0 1 2 P(X = r)^1_4^1_2^1_4

.(äéøèîéñ) 1 úìçåú .E[X^2] = 0^2 ·^1_4 + 1^2 ·^1_2 + 2^2 ·^1_4 =^3_2 .Var(X) = E[X^2] − (E[X])^2 =^1_2 .Var(Y ) =^1_2 ïë åîë :X − Y ìù úåâìôúä

r −2 −1 0 1 2 P(X − Y = r)^1_{16}^1_4^3_8^1_4^1_{16}

.(äéøèîéñ) 0 úìçåú .E[(X − Y )^2] = 0^2 ·^3_8 + 1^2 ·^1_2 + 2^2 ·^1_8 = 1 .Var(X − Y ) = 1 r, s ìëìù œåãáì ïúéð úåìœá .á

P(X = r, Y = s) = P(X = r)P(Y = s)

.íééåìú éúìá X, Y ïëìå åîë) .Var(X − Y ) = Var(X) + Var(−Y) = Var(X) + Var(Y ) íééåìú éúìá X, Y íà .â (.à óéòñá

àéä åìù úåôéôöä úééöœðåôå (−1, 1) òèœä ìò íéëøò ìáœî X óéöø éøœî äðúùî .10

f_X (x) = {_π 4 cos (_{πx} 2 ) −1 < x < 1 0 úøçà

? P(|X| < a) úåøáúñää àéä äî ,0 ≤ a < 1 íà .à .Y = X^2 éøœîä äðúùîä ìù úåôéôöä úééöœðåô úà àöî .á .à P(|X| < a) = ∫_a −a f(x)dx = ∫_a −a π 4 cos ( πx 2 ) dx = [ 1 2 sin ( πx 2 )]a −a = sin ( πa 2 )

0 < y < 1 íà .1-ì 0 ïéá íéëøò ìáœî Y .á

F_Y (y) = P(Y < y) = P(X^2 < y) = P(|X| < √ y) = sin ( π √ y 2 )

ïëìå (à óéòñ úàöïúá åðùîúùä)

f_Y (y) = dF_Y (y) dy = π 4 √ y cos ( π √ y 2 ) , 0 < y < 1