c”qa 88-276 zixnep dfilp‘l milk 1 milibxz

:zeierh 3 miyer x = 10 xy‘k f(x) = x^3 divwpetd ly f^′(x) zxfbpd ly aeyiga .1 .x = 10.00001-a miynzyn x = 10 mewna (‘) zxfbpl aexiwa miynzyn (a)

f^′(x) = f(x + h) − f(x) h .ohw iaeig xtqn ‘ed h xy‘k .(double precision) ihxcphqd owzd itl caerd aygn lr miaeyigd lk z‘ miyer (b) .dl‘d zeierhd 3-n cg‘ lkn zeraepd zeixnepd ze‘ibyl mipcne‘ ‘vn -a ze‘ad zecewtd z‘ miazeky ici l‘ ,aeyiga zllekd d‘ibyd z‘ miccen xy‘k :Matlab

x=10.00001;
h=10.^[-9:0.02:-5];
f=((h+x).^3-x^3)./h;
err=abs(f-300);
plot(log10(h),err)

:‘ad sxbd z‘ milawn

!xaqd zireaixd d‘eeynd ly ohwd yxeyd ,dixe‘zd itl .2 ax^2 − 200x + 0.001 = 0 df z‘ wecal miqpn xy‘k la‘ .0-l s‘ey a iaeigd xhnxtd xy‘k 0.5 × 10^{−5}-l s‘ey miazeky ici lr ,Matlab-a

a = [1e-8 1e-7 1e-6 1e-5 1e-4 1e-3]
b =(200-sqrt(200^2-4*0.001*a))./(2*a)

d‘vezd z‘ milawn

b = 1.0e-05 * [0.4263 0.4974 0.5002 0.5001 0.5000 0.5000]

xcqn ziqgi d‘iby okziz dnl xaqd ?a ly mikenp mikxrl zedeab zeierh yi dnl .a = 10^{−5} xy‘k 10^{−4} lceb axeiwa miynzyn xy‘k .3 e^x ≈ N∑ n=0 x^n n! :oldlck zeiqgi ze‘iby milawn (lecb iaeig mly N o‘k) e^x aygl :N = 40 xy‘k

:N = 50 xy‘k

.x ly divwpetk ziqgid d‘ibyd ly (10 qiqaa) log-d z‘ mi‘xn mitcbd -xebl‘ d‘ibye lebir z‘iby oia xarnd didi dti‘ ,illk N-l .mitxbd zxev z‘ xaqd !aygna jly dxrydd z‘ weca ?zinzi (!Maple-a xfrdl ulnen) .4 ly mikxrd z‘ mircei m‘ f^′(x), f^{′′}(x), f^{′′′}(x), f^{′′′′}(x)-l miaexiw ‘evnl ozip ji‘ (‘) ? ohw iaeig xtqn ‘ed h xy‘k ,f(x − 2h), f(x − h), f(x), f(x + h), f(x + 2h) ly mikxrd z‘ mircei m‘ f^′(x), f^{′′}(x), f^{′′′}(x), f^{′′′′}(x)-l miaexiw ‘evnl ozip ji‘ (a) ? ohw iaeig xtqn ‘ed h xy‘k ,f(x − h), f(x), f(x + h), f(x + 2h), f(x + 3h) ly mikxrd z‘ mircei m‘ f^′(x), f^{′′}(x), f^{′′′}(x), f^{′′′′}(x)-l miaexiw ‘evnl ozip ji‘ (b) σ, τ-e ,ohw iaeig xtqn ‘ed h xy‘k ,f(x − h), f(x − σh), f(x), f(x + τh), f(x + h) ? 1-l 0 oia mixtqn ipy md